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Theoremata Archimedis de Sphzra 8& 
Cylindro, per methodum Indiviſj- 
bilium inveſtigata, ac breviter de-- 
- monſtrata exhibentur, 


; . 

Typis F. Redmayne: Proftant autem apud 
F Williams ad Infigne Coronz in Coemere- 
rio D. Pauli, & F. Dunmore ad [nfgne Tri- 
um Bibliorum in vico vulgo yocato Ludgare- 
fireee, MDCLXX VIII, 


t 


'Typographus Leftori Benevolo, 
CG 11 manu noſtras Lef1o que- 


dam peregregia Reverendi Autho- 

ris D. If. Barrow felicis memo- 
rig, Circa Theoremata Archimedtss in li- 
bris de Sphera & Cylinaro, nuper 'inci- 
derit: e re efſe putavimu ipſam Lati- 
nitate donatam ( nam Anglico Idioma- 
re ſcriptam reperimw,) in calce Operis 
ſubnettere, tanquam ſupplementum quod- 
dam corum que in El:mentzs d:fideran- 
tre. Rems omnuem tanto cum labore ab 


Archimed » hee expedite 
ON perſpic Indiviſibili- 
um confe le, 


In 


SE enema 


(7) 


in Libris Archimedis de Sphera 
Cylinaro precipuus Authoris [co 
pres eſt reſolutio hirum quatuor 
Problematum, 


FM 
bf 
F4 


1, »;8£2->4 Nvenire proportionem ſuperfiz 

ciei Sphzr# ad Circulum alis 
quem determinatum, vel inve- 
nire circulum zqualem ſuperfi- 
T cici Sphzrz datz, 

2, Invenire proportionem ſuperficiei cujuſ+ 
vis ſegmenti Sphzrz ad circulum aliquem de- 
rerminatum, vel circulum invenire #qualem 
ſuperficiei ſegmenti cujuivis aſſignati. 

3. Invenire proportionem ſphz:z ipſius (five 
ſolidi contenti ejus ) ad conum aut Cylindrum 
aliquem determinatum, vel conum aut cylin- 
drum invenire datz ſpbzrz zqualem. 

4. Invenire proportionem fegmenti Sphzr# 
ad conum aut cylindrum aliquem determi- 
natum, vel conum aut cylindrum invenire datg 
ſegmento #qualem 

Hecce quatuor Problemata Archimedes 
figillatim proſequitur, & Theoremata ſternir 
eorum reſolutioni immediate inſervientia , ſed 
nos eadem ad duo reducemus, Nam cum 
Hemiſphzrium fir ſegmentum Spharz, & 
methodus inveniendi relationes ejiis quoad ſu- 
perficiem & ſolidum contentum, comprehen- 
datur in methodo generali inveitigandi rela- 
tiones ſegmentorum, atrque ex ſuper ficie & {= 
lido conrento Hemiſphzrii inventis, eorum 
dupla ( hoc eſt {uperficies & contentum toti= 

(A 2) us 


2) 

us Sphzrz) ſimul dentur ; ſuperfluum eſt & 
a verz merhodi legibus alienum, relationes 
exrum diltinte' & ſcorhm indagare; adeo 1k 
Archjmedem ipium ea de caula, fi fas eſſer, 
fedarguere-puſlcm. 

es omnis itaque ad hxc duo Problemata 
reducirur. 

1, Indfhire proportionem ſuperficiei ſegmenti 
cujuſvis $phgrici ad circulum aliquem determi. 
natum, vel circulum invenire ſuper fici:i ſegmen- 
1 dati aqualemn. 

2. Invenire proportionem - ſeliditatis ſegmenti 
cujuſuls Syhgrici ad conum aliquem vel cylin- 
drum datum, aut conum vel cylindrum inyenire 
afſignato Spharico (egmento equalem. 


Hzc duo Problemata meihodo alia facili. 


ori & breviori reſolvam : in qua, inverſo or- 
dine, primo quzram ſoliditatem ſegmenti, & 
inde deducam ſuperficiem ejus. Ld quod meo 


judicio obſervatu dignum eft, & quantum (cio 


a nerhine preftitum, 

Imprimis itaque ad Joventionem ſoliditatis 
ſegmenti duas przſternam ſuppoſitioaes vul- 
gariter rotas & receptas : nempe 

1. Quod ſeries magnitudinum in Arithmetica 
progreſuone 2 nihilo ( incluſive ) pergentium , 
froe quarum exceſſus aquatur minima magnitu- 
dinum, (ubdupla fit totidem quantitatum ma- 
xime equalium, hoc eft ſubdupla fafti ex 
maximo iermins @ multitudine terminorum. 
Adeo ut fi ſumma terminorum dicatur Z, 
maximus terminus D, & multitudo termino- 


mmm N; erit Z==0s five 2Z— ND. 
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| (3) 
] o | A Sa" $414] Hujus Pro® 
14AlzAL2zA1 Al © 1 poſitionis vert” 
tas facile pate» 
bit exponendo ſeriem bis, ſed ordineinverſo- 
Sic enim, differentii terminorum ſemper mi- 
nimum zquante, conſtabir fingulos binos cor- 
reſpondentes terminos in eadem columna fi- 
mul ſumptos, #quales efſe maximo termino, 
adeoque ſeriem bis ſumptam Zzqualem efle 
maximo termino tor vicibus repetito quot ſunt 
_ termini, hoc et maximo termi:o ducto in nu< 
merum terminorum, _ | Es 
Exempium hujus vtiliſime ſuppoſitionis 
manifeſtifſimum & facillimum habemus in 
Trianguio quod hinc probatur dimidium pa- 
. rallelogrammi eandem habentis altitudinem , 
& eidem baſi infiltentis. Panamus"enim tri. 
anguli AEZ altitudinem AE in partes Zqua- 
les & indefinite multas | 
parvaſqAB,Bc,CD, DE A Y 
diviſam efſe,quodque per 
punQa diviGonum paral- 
lele BZ, CZ, DZ, EZ 
ducantur: Hz.omnes a 
nibilo in Arithmetici 
progreſlione pergunt, & 


Nee F 
hoc eſt triangulum AEZ E REN, 


& Q © 


proinde ſumma omnium, 


eſt ſubdupla maximz EZ duQz in altitudi- 
nem AE qua ſumma terminorum exponitur, 
hoc eſt ſubdupla parallelogrammi E Y, cujus 
baſis et EZ & altitudo A E. 

Sed ad propolitum magis conducet i]luſtra- 
tio Regulz, inferendo hinc, circulum z#qua+ 
lem eſſe dimidio radii dutti in peripheriam , 
hoc modo, Concipe circulum ex peripheriis 

+ +... _e rotidem 


, 
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fotidem concentricis conſtare quot ſunt in 
Radio punQta vel zquales partcs indefinite 
mulrz & parvz. Hz periphteriz perinde ac 
earum radii, 2 centro ſeu nihilo in Arithme- 
tica progreſſions perg-nt, & propterea ſumma 
earum, hoc eſt torus circulus xquatur dimidio 
maxim# ( ſive extimz peripheriz ) duce in 
numervm termincrum, id elit in radinm. Ad 
eundem modum 
ſupponere poſſu- 
mus ſetore AEZ 
extotidem arcu- 
bus concentricis 
BZ CZ DZ EZ 
conftare - quor 
ſunt punRa (five 

| partes zquales & 
indefinite parvz) in radio AE : quibus arcubus 
perinde ac radii corum a pun&e five nihilo in 
Arithmetica progreſſione pergentibus, SeQor 
etiam 2qualis erit dimidio radii dud in ex- 
timum arcum EZ, Id quod & hoc modo 
conſtare poreſt, Ponamus retam EY radio 
AE perpendicularem efle, & arcvi EZ #- 
qualem, Et agatur rea AY, ut &ipfi EY 
paraliele & ad AY rerminatz retz BY, 
CY, DY, punQtis B, C, D ubi radius in par- 
res dividitur infiftentes, Quoniam EY, DY 
C:: radius AE, rad, AD) ::arcus EZ. arc. 
DZ, & EY zqua:ur EZ, erit DY — arc. 
DZ; & limiliter erit CY—CZ, & BY 
—BZ. Unde rriangulum AE Y quabitur 
ſegori AEZ, hoc eit AExEY (AExEZ) 


-— Þ 2 
—ſeRtori AEZ. Hoc igitur pacto infigne 
illud Archimed:s Tacorema coilegimus, £ued 
| Gireurs 
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(5) 
Circulus aquatur triangulo cujus baſis fit aqualiÞ 
radio & altitudo aquali peripherie circuli ; 
idque fine omoi hyvarum in{cr'ptione vel 
circumſcriptione* ſuppuneydo rantuin aream 
aut ſupe:ficiem circuli ex j-(finite multis con- 
cent:icis peripherii> conttare. Quz quidem 
Indivifibilium merhodus ( mihi jxmprimum 
cognita ) non mins evidens ( vel potius evi- 
dentior ) videiur, & forte mivis tallax eſt, 
quam ilJa qua ſupponuntur plana conſtare ex P 
parallelis re&is & ſolida ex parallelis pianis ; 
ſicur poſthac patebit ub1 proportiones ſpheri- 
calium & Cylindricalium ſupe:ficiervm inter 
ſe, 2.cognitis contentis ſolidis, & viciſlim con= 
tenta ſolida a cognitis ſupet ficichus, faciiita- 
te mirabili, & pleniſimo com iis que per 
puram Geometriam rigide colliguntur con- 
centu, ex hac methodo collegerim. ; 

2, Supponamus ſericm eſſe quantitatum & nis 
bilo ( inclupve) pergentium 1m proportione A= 
rithmetica duplicata, hoc ft ut ©, 1. 4, 9. 
16, &c. quadrat4 nempe numerorum in fumplici 
drogreſſione Arithmetica ©. 4.2, 3, 4, &c. Et 
bujus ſerici triplum ſemper (uperabit maximum 
rterminum multiplicatum per numerum termino= 
rum; ſed numero terminorum creſcente proportio 
ad aquilitatem perpetim verget, donec randem 
4d equalitatem deveniat, cum numcrus terming- 
rum ad infinitum augetur, 


(6) 


3Zx0+I =75, 3 
2xI —=2, 2 
— an—_—_—__ — Aa 


3Xx0+1-+4=15. I5__ 5 
3x4—12.12 © 


3ZxXx0+1 +4+9— 42. 42 
4x9==36. 36 © 


3x0+1+4+9—+16=—90,909 'g 

5x16 —80. 80% 

3X0 +1 +4 +9 + 16+ 25—165, 165 11 
6x25 — 125, 125 "10 
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Exempli gratia, fi duo fint rermini, triplum 
terminorum erit ad thaximum terminum 'du- 
um in numerum terminorum,ut 3'ad 2 ; firres 
finrrerminj, urs ad 4; fiquarnor, ut 7adsz 
 Gquinque, utg9ad8; & fic perpetvo: jta' ur 
harum proportiooum antecedentia ſe mutuo 
ſemper fuperent numero binarjo & antecedens 
ununquodque fuum confequens unitate. Unde 
conftat quod quo major fir numerus termino- 
rum, eo magis proportio ad zqualiratem ac- 
cedet, Sic 109 ad gg minus differr ab zquali- 
ratis proportione quam 10 ad 9, Unde po- 
nendo numerum terminorum infiaitum efle 
( five ivfinite magnum, ) triplum quantita- 
tum fic pergentium in proportione duplicata 
( vel ut quadrata numerorum ©. 1, 2, 3. 4. &c.) 
totideniquantitatibus maximo termino zquali- 
bus #quabitur. | 
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Hoc'ipſum, fi rem ſpeRes, ab Archimede 
in libro de Spiralibus ranquam multarum ar- 
gumeutationum in iſto aliiſque ejus libris fun- 
damentum ſternitur, & 2 Wallifo etiam no- 
ſtro bene explicatur: nobis tamen viium eft 
hac methodo rem declarafle & illuſftraffe, tan- 
quam conſideratu haud indigna, & in hoc 
maxime perſpicua & intelligibili quod fir fra- 
Gionibus libera. Er obiter ctiam notandum 
venit quod ex dato numero terminorum hinc 
facile invenire pollumus proportionem triplz 
ſeriei ad totidem terminos maximo zquales, 
viz. Ut duplus numerus terminorum uro 
dempto ad duplum numerum demprtis duobus. 
Ur f numerus terminorum fir 6, proportio 
triple ſeriei ad totidemterminos maximo zqua- 
lis eritut11 ad1s, | | 

Regulz hujus facillima erit & aptiſſima 
illuſftratlo, fG inde inferamus Conum ſubrri- 
plum efle Cylindri zqualem baſem & altitu- 
dinem , habentis, Supponamus enia Coni 
AZY altitudinem A E in #quales & indefi- 
nite multas. partes a totidem reQtis parallelis 
Z Y diviſam efle, & linez Z Y erunt ut nu- 
merj I. 2, 3; 4« &c,» & quadrata vel circuli 
ſuper diametris Z Y conſtitmra, ur 1. 4. 9. 
I6, &c. + Et inde circuli ifti omnes vel copus 
totus AZY (ex iiſdem conflatus ) ſubtriplus 
erit totidem circulorum maximo ſuper diame- 
tro ZE Y conſtituto zqualium; boc eſt ſuþtri- 
pi Cylindri cujus bafis eſt ZE Y & altitudo 


. 


Occur. 


4 


Occurrunt & alia duo Regvlz hujus ap- 
tifſima exempla, viz. hinc inferendo comple- 
mentum Semſjparabolz ſubtriplum eſſe pa- 
rallelogrammi eandem baſem & altitudinem 
habentis, nec non ſpatium a ſpirali & radio 
comprehenſum ſubtriplum effe circuli in quo 
ſpiralis generatur, Sed bxc alterius ſunt lo= 
ci, Quamobrem ut in incoeptis pergamus , 
ſuppohitis biſce duabus Regulis , 'concipiamus 
Z AY legmentum efſe ſphzrz, cjus centrum 


X, diametrum AT, & ZAYT magnum cir- 
CES | | culuw 


mee 


——  @_y On CR 


culum per verticem tranfientem, & axis par 
rem AE in 2quales & indefinite multas par- 
'tes diviſlam elle, & per pun&a divifionum 
imaginemur parallcla plana duci generantia 
circulos in ſphzra, quorum radii fint BZ CZ 
DZ & diametri ZY. Suppono ſegmentum 
ſphzrz ex omnibus iſtis circulis parallelis con- 
ſtare, quorum tantus eſt numerus ac punQo- 
rum, vel partium, zqualium & indefinite mul. 
tarum in axe AE juxta notam methodum 
indiviſibilium, 

Jam vero brevitatis cauſa diameter AT 
dicatur d, & ſphzrz radius r f1 opus eft, ) 
&axem AE quo numerus terminorum exponi- 
tur voca n & unam partium zqualium dic a. 
Quibus conftitutis, ex Eleraentis pater effe 
BZq — ABxBT =axd—a—ad —az. 
Similiter CZq —=ACxCT—:axd—2a 
— 22d — 42a: Et eodem ratiocinio D Zq 
—ADxDT—z3ad—gaa; & E Zq—AE 
xE T — 4ad —I6aa &c. hoc eſt quadrata rae 
diorum circulorum Z Y efle inter le utreftan» 
gula ad, 23d; 3ad. 43d. &c, (quz in Arithme- 
| tica progreſſione 2 nihilo progrediuntur,) dis 
minuta quadratis aa, 422. 92a. I6aa, &c. 
( quz progrediuntur ut quadrata numerorum 
I. 2. 3. 4. &c,) Sed per primam noſtram 
Regulam przmiflam re&angula omnia 0.2d. 
2ad. 3ad, 4ad, &c, zquantur dimidio totidem 
terminorum maximo AE x A T feu nd zqua- 
lium, hoc eft, dimidio maximi terminj dui 

.in numerum rerminorum, id eft, ipfi ndxn 


0 2 

Inſuper per ſecurdam noftram Regulam qua- 
drata omnia © aa, 44a, 92a. 16aa, &c. ſimul 
ſumpta zquantur trienti totidem rerminorum 
maxime A Eq feu an aqualium, hoc eft ipfi 


nnx n' 


| (79 ) : 
nnxn Quare omnlia quadrata ſuper radiis 


3 
BZ, CZ, DZ, EZ deſcripta, conjunQim 
Zquantur dift-rentiz ndn—nnn, vel, terminis 


2 3 
ad eandem denominationem reduRis , 
zndn—2nmn : & corum quadruplum, hoc eft 


C— — -— 


quadrata om1iia ſuper diametris Z Y deſcri- 
pta, #quantur 1 2ndn—8gnn five 6ndrv—4nnn, 
3 
Unde ſegmentum ſphzrz zquale eſt Cylin- 
dro cujus baſis diameter eft Jatus quadrari 
#quantis 6nd—4un , & altitudo eſt n, yel 


Cono eandem baſem, alritudinem vero = ba. 
benti, ſeu quod perinde. elt, baſem habenti 


cujus radius eſt ,/ 6nd —4nnvel y/: 4ad—nn, 
_ _—_ — 


& altitudinem n ut ante, Quem Conum in 
Conum ſuper eadem baſi Z Y cum ſegmento 
ZAY, tranſmutare poſſumus, dicendo, ut 
ZEq (id et dn—nn) ad 5nd —mo, vel 

C rerminls urriſque per n divifis, ) ut d—n ad 
4 d—n, ita reciproce n ad altitudinem Coni 
quzfiti; Vel in figura faciendo ut TE ad 
TE—+XA itz EA 4d-ES. Nam ES eris 
alritudo Coni ZS Y (egmentum (phericum Z AY, 
equanth. Quod ett infigne illud Archimedis 
Theorema, ab eo tam. prolixe tantoque cum 
labore demonſtratum. . 

Hinc fi datum ſegmentum Hemiſphzrium 
fit, adeoque n—+dvel r, tunc d vel .zr al- 
titudo erit coni qui baſem - habens zqualem 
baſt hemiſphz:ii (ſeu .maximo circulo in 

Honrpy pquaticer H:miſphzrio. Er Conus 
cujus bats elt dupla maximi circuli & altitu- 
; 0 


* 
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(x ) 
do ar, vel Cylindrus Gujus baſis eſt 4 maximt 
circuli & altitudo 2r, zquabitur roti Spbzrz.: ' 


- Unde Sphzra tora' eſt 4 Cylindri cujus baſis - 


diameter elt ar &-altirudo etiam 2r. Atque 
hoc eſt precipuum ijlud Archimedis Theoxe-, 
ma, nempe £ued Spbers fit ſubſeſquialtera vel 
+ Cylindri, cujus & altitudo & bafis diametcy 
aquatur diametro ſphare. 

Przterea nequid omitramus quod in Au- 
thore noſtro ad rem facere videatur ; Si ſum- 
mz primo invemz & ſegmentum referenti 
nempe 6 ndn—4 non addamus ſummam 


p— K_— M— —  - 


'2 
24dn — 6Jnn + 4nnn (— 4dn— 41n x 3d—2zn 
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—} ZEqQxXE) Conum ZAY referen- 
tem, iſtarum ſummarum aggregatum, quod 
eſt  ddn, referer ſe&orem ſpharicum ZXYA, 
qui propterea z#quatur Cylindro cujus bafis 
diameter eſt y/ dn & altitudo 3d, vel Cono 
cujus baſis diameter eſt y/ dn & altſtudo 24, 
vel etiam Congo cuvjus baſis radius eſt 1/ dn 
& altitudo 5d —r, ( exiſtente ſcilicer reci- 
proce 4dn. dn:: 2d. 3d, ) hoceſt Cono cuyus 
baſis radius eſt linea AZ duQa 2 vertice ad 
circumferentiam baſigſegmenti. ( Nam AZq 
—TAxAE=—dn) & altitudo r. Arque 
hoc eſt proximum Archimedis infigne Theore.. 
ma de ſoliditate ſeRoris ſpherici, vie, Quod 
Seffor Sphere aquatur Cono cujus bafis eff cir- 
culm .radio deſcriptus lincam & vertice ad cir- 
cumſerentiam baſis ſegmenti duffam equate , 
& cujm altitudo aquatur radio Spharg. 

 4ic jraque ni falior ca quz ad foliditatem 
ſphzxre & partium ejus ſpeRant, ſatis cum 


 brevitate & perſpicuitare confeclmmus. Ex 


ais jam deducemus refolutionem alterius Pro- 
ble. 


(12) 

blematis quod de ſvperficie ſegmenti Sphzrict 
& inde rotius Sphzrz propoſuimus, Ur hoc 
aſſequamor, ficur antea ſuppoſuimus circulum 
ex concentricis peripneriis conltare, 8& ſe&o- 
rey circularem planum ex arcubus concen» 
wricis, (© quorum numero ſunt maximus 8 
minimus five puntum recenſendi: ) fic jam 
ſupponimus ſphzras ex concentricis ſuperficie- 
bus ſphericis, eft ſphzricos ſ<Qores ſolidos ex 
fimilibus ſuperficiebus concentricis ( verbi 
graria ſphzricum ſe&vrem Z A E ex ſuperfi- 
ciebus BZ, CZ. DZ. EZ. &c.) conſtare, 
Y ' Quz quidem 

ſuppoſitio tam 
facilis & natu- 


meo quidem 
judicio luſhci. 
at proponere 
neque ad aſl. 
ſenfum mo- 

A. vendum defide. 
retur ulterior explicatio. 

2. Sphzricas baice ſuperficies ſupponimus 
efſe in duplicata ratione1adiorum ſphzrarum. 
Hzc et communis affeRio ſuperficierum om- 
nium ſimilium, & optime videtur convenire 
ſuperficiebus ſphzricis, quippe quz-videntur 
maxime uniformes & ſimilares. Potuir autem 
hxc ſuppolitio eodem argumentationis genere 
facile convinci & {tabiliri quo Spbzrz proban- 
rur in Elements elle in rriplicata proportione 
diamerrorum radiorumve , vel etiam ur Co- 
rollarium Prop, 17. & 18, Elem, 12, ſubneal 


poruir, ubi ſuperficies ſimilium Polyedrorum, - 


in ſphzris tam ſuperficies in duplicara quam 
ſoliditates in triplicata ratione diametrorum 
ſpb& 


E ralis videtur ut. 
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F (13) 
ſphzrarvum habemibus, inſcriptz ſupponuntur, 

Prxmiſlis bilce, ſupponamus A E, radium 
vel latus ſphzrici ſeQoris E A Z, diviſum efle 
in zquales partes indefinite multas & cxiguas, 
ur & ſeftorem E AZ ex ſpbzricis fuperticie- 
bus BZ, CZ, DZ, "EZ conſtare, & manife. 
tum erit has omnes ſuperficies ir progrefſi. 
one elle ur quadrata radiorum , boc elt ur 
ABq. ACq. ADq. AEq. &c. velut quadrata 
numerorum LI. 2, 3. 4. &c, Unde per fe- 
cundam noftram regulam prezmiſlam, iumma 
omnium harum ſuperficierum, hoc eſt ſe&or 
AEZ, iiens erit totidem fuperficierum ma- 
xime E Z Z#qualium, id eſt triens maximz 
E Z duQtzin r numerum terminerum. Unde 
ſe&or @quatur Cylindro cujus baſis eſt +4 
maximz ſeu extimez ſuperficici ſeQoris & al- 
ticudo r, yel*Cono cujus baſis zquatur ſuper. 
ficiei ſeRoris & altitudo elt r ( quz eſt uli- 
ma libci primi:) ſed modo probavimus ſe- 
Qorem xqualem efſe Cono cujus altitudo eft 


'r & baſis eſt circulus radio YE 34a vertice 


ſegmenti E Y Z ad circumterentiam baſis due 
Qo deſcriptus. Quare Conus cujus altituda 
eſt r & baſis #quatur ſuperficiei feQoris, zqua.- 
lis elt Cono ejuidem altitudinis cujus baſis 
eſt circulus radio Y E delcriptuss Arque 
adeo ſeQoris ſuperficics EY Z 2qualis* eft 
cireulo radio Y E deſcripto. Quod certe ex 
iis omnibus quz in libris Archimedis occur- 
runt piecipuum eſt Theorema , nec in tota 
Geometria przltantius reperitur ; viz, Qnod 
ſuper fictes cujuſus ſpharici ſogmenti aquatur 
circulo cujus radius eſt rela linea & vertice 
ſegamenti ad circumſercntiam baſis ejus dufts : 
& inde, 2ued ſuperficies Hemifpbarit dupla far 
bafis, cl duchus maximys it ſphars circulis 

&aqua- 


Z : ; 
#qualyy. In hoc enim caſu,eſt YEq= AZq+ 
Ag =2 AEq, adeoque circulus radio Y E/ 
deſcriptus zquatur duobus . circulis radio A E 
deſcriptis. Unde & uperficies rotius ſpherz 
quadrupla eſt circull eundem radium baben-, 
eis cum ſphzra, hoc eft circull in ſphers 
maximi, & Zqualis circulo cujus radius eſt 
diameter ſphzr1z. Et hinc conſequitur ſuper- 

ciem ſphere aqualem eſſe ſuper ficiei Cylindri 


Fellow alritudink & latituding, Nam Cy= 


lindri iſtius ſuperficies eſt quadrupla baſeos, 
ut poſtea videbimus. Arque hzc funt infig- 
nia illa & celeberrima Archimedis Theore- 
mata, Quinimo hinc omnia conſe&antur 
auz de ſuperficiebus ſphzrarum & ſphzrico- 
rum ſegmentorum ſcripfit, Adeo ut ex his' 
paucis & facillimis ſuppoſitionibus ea omnia 
demonitrav.tim quz in his libris de ſphzra & 
Cylindro note alicujus efſe videantur, ; 
 Adjiciam trantum quod poliquam per me- 
thodum Archimedis (nam vix alia quevis, 
ur opinor, przter noltram ab inventa ſolidl-. 
rare, excogitari poreſt ) ſuperficies ſegmento. 
rum inventz ſunt zquales circulis radiis Y E 
deſcriptis : binc liquido conſequerur ſuperfi- 
cles ſphzrarum & inde ſe&orum fimilium eſte 
in duplicata proportione radiorvm ſphararum: . 

©. arque 
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(13) 
atque adeo a ſuperficichus fic inventis } coria 
tenra ſegmentorum-& integrarum ſph#rarum 
viciflim- deduci poſſunt , idque Juculenter 8 
-expediie in hunc modum. * Quoniam in ſe- 
ore E AZ ſuperficies BZ,CZ DZ. EZ 
in progreſſhohe ſunt ut quadrata ſuper A B, 
AC. AD. AE deſcripta , hoc elt ur 1.4. 
9. 16, &c. totus ſeRor equabitur trienti to= 
tidem ſuperficicrum maximz E Z zqualium, 
vel 3 EZ xr, hoc eft Cylindro cujus baſis 
eſt + EZ & altitudo r, vel Cono cujus baſis 
eſt EZ &. altitudo r, Sed EZ ſupponitur 
equalis circulo cujus radius eſt Y E, Quare 
ſeaor EA Z zquatur Cono cujus . baſis eſt 
circulus radio Y Z defcriptus,” & altitudo r : 
quod univerſale eſt Theorema Archimedeum 
de ſeftorum contentis, Unde fi ex hoc Cono 
ſubducatur Conus Z AE verticem habens ad 
ſphaxrz centrum A & baſi ſegmenti BYZ 
ex adverſo inliſtens, habebis ſegmentum iſtud 
E Y Z. ' Ubi vero ſeRor E Y Z Hemiſpheri- 
um eſt ,: nullus erit ejuſmodi Conus ſubdu- 
cendus, & propterea Cylindrus cujus bafis eſt 
3 EZ & altitudo r, vel Conus. cujus baſis eſt 
2 EZ & altitudo itidem r, #quabitur tot! 
iphzrz. Sed Hemiſpherii ſuperficies E Z 
prabatur zqualis ,duobus circulis in ſpbazra 
maximis: unde ſphzra rota datur, Atque hoc 
primum eſt & przcipuum Archimedis Theo. 
rema de contento Spherz: a quo facile de- 
ducitur ſphzram effe 4} Cylindri circumſcripti, 
boc eft Cylindri cuyus altirudo & baſeos: dis 
amerer fit zqualis diametro ſphzrz, 
Authoris noſtri ( Archimedis) do&rina 
contra novam & celeberrimam methodum 
Indivifibilium. facere viderur eamque ſubver-= 
tere, Ka Tacquere yn grafla (Prop. 2, 


Wo — 


ht TC): , 7 
lib 2 Cylindr. ) in bunc finem ur N ; 
thodi enim A uſitatus waghe._« I” 
nem Conicz ſuperficiei (ut & ſphzricz alia- 
rumque curvarum Y ſatis diverſam ab ca quam - | 
Author noſter aliique demouſtrarunr , exbl- | 
bere videtur. 
Inftantiz gra. | 
tia ponamus 
conum re&tum 
ABCD, ejus 
axem AX, 8& 
baſem BOD, 
& planum Cx 
ad atbitrium 
ducatur paral- 
lelum bafi 
C BCD, Et cum 
fit diaw. B D. periph. BCD :: diam. E#. 
_ Ex, & fic ubique, eric ( juxta me- 
thodum Indivifibilium' & per 1a, V.) ut di- 
amieter BD ad peripheriam BCD, ita tri. 
angulum ABD ex parallelis iſtis diametris 
conſtans, ad Conicam ſuperficiem AB CD 
ex peripheriis iſtis conftanrem, Hocelſt diam, 
BD. periph. BCD:: AXxBD. AX x periph.BCD. 
2 
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2 
Unde AX xperipb. BCD aquabjcur conic ſu- 


: perficieie quod falſum eſt & mod6 demonſtra- 
tis contrarium, Demonſtravimus enim ſu- 
perficiem Conicam efſe AB x periph. BCD. 


"MI 
Huic OhjeQioni reſpondendo dicimus me- 
thodum Indivifibilium alio modo procedere 
' in ſpeculatione. perimetrorum & curvarum ſu- 
perficierum quam in ſpecularione planarum fu. 
perficicrum & folidorum contentorum, Sup- 


ponit 
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\ (17) 
ponit equidem planarum figurarum areas ex 
paralleJis re&is quodammodo conſtare & ſoii- 
dorum contenta ex parallelis planis, eorum - 
que numerum per alticudinem figurarum ex- 
poni: fed nequaquam ſupponit perimetros 
planarum figurarum. ex punRis, aut ſuperfi- 
c1es ſolidorum ex lineis conſtare, quorum nu- 
. merus per alcitudinem figarz expoyi poſit. 
Verbji gratia,etfi 
triznguli ABD 
ex lineis ipfi BD 
parallelis conſtet 
quarum nume- 
rus, per nume- 
rum pur@orum 
Jn perpendiculo 
AN hoc eſt per 
longitudinem i= 
ftlus perpendiculi 
exponiturztamen 
ablurdiſimii eſ- 
ſet ſupponere lineam AB ex punQis conſtare 
quorum numerus per numerum punQorum .in 
breviori-linea AX exponi poſſit. Nam licec 
reatz CZ per ſingulas ipſius AX partes inf- 
| nite parvas duftz , dividant AB in totidem 


partes infinite. parvas, tamen hz partes non , 


ſunt ejuidem denominationis {cu quantitatis 
cum partibus ipfius AX fed ipſis paulo ma- 
jores, adeo ut fi partes ipſivus AX pro pun&tis 
babeantur, partes ipſius A B non ſimul di- 
cendz erunt punta ſed puntis majores; & 
vice verſa fi partes ipſius A B dicantur purda, 
partes ipfius AX habendz ſunt punQis mi- 
nores, fi ita loqui fas fir, Punta enim de 
quibus agitur in merhodo Ind:vifibilium non 
ſunr abſolute punta ſed partes indefinite 
ne. (B 2) parvz, 


- 
—— 


- 
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C x8 ) 
Parvz, quz nomen punRorum_ per affinitatem 
U/urpant. Cum jgitpr pun&a non recipiant 
majus & minus, nomen punQtorum non fimul 
tribuendum erik partibus diverſe magnirudi. 
nis;&proi:de quamvis numerus majorum par- 
tium ipſius AB exponri pofſet per numerum 
minorum partium ipfius AX, tamen numerus 
punRorum in A'B per pumerum punCtorum 
in AX (hg cit per numerum partium in 
A X zqualium partibus ipſius AB quz puntta 
dicuntur ) nullo modo exponi potelt. Linea 
AB rot habet punQa quot ſunt in ſcipfa (ola 
vel alia linea fibi zquali, neque per aliam 


quamvis menſuram determinari poreit. Eodem 


modo bec methodus non ſupponic conicam ſu- 
perficiem ABCD ex tot parallelis circumte- 
rentiis perpetim *reſcentibus a vertice A vel 
decreſcentibus 2 baſi B D, conſtare, quot ſunt 
punQaain Axe AX, ſed ex tovidem potius fic 
creſcentibus vel decreſcemibus circumferentiis 
quot ſunt punRa in latere AB. Nam in revo- 
Jutione linezx A B-circa axem AX (qua co- 
nica ſuperficies generatur ) unumquodque pun- 
Anm in linea AB circumferentiam progucit 
& per conſequentiam plures circumferentiz 
producuntur quam axis A continet punQa, 
Quamobrem fi methodum Indiyifibitum ad 
- Cuperficies ſolidorum extendere velis & ſuppo- 
nere luperficies iſtas 'ex parallelis lineis con- 
ſtare, has non per parallelas areas folidum con- 
ſtjruentes, hoc elt non per altitudinem ſolidi are- 
as iftas numerare ;, ſed per alias lineas conditi- 
oni figure cujuſque congruas compurare debes, 
Quz quidem lincz in figuris non irregulari- 

bus 
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Aa bus facile determ.inari ſo” 
lent, Verbigratia, in z- 
quilatera Pyramide AB- 

CN, cujus axb eſt 

AN, polico quod Jatera- 
lis ſuperficies Pyramidis - 
ex perimetris triangulo- 
B RN rim baſi BCD parallelo. 
rum conltet, hz neque 
per altitudinem AX, neque per Jatus AB com» 
putandz erunt, {nam exituspriori modo defice. 

ret a vera dimenſione,poſteriori ſuperaret eam, 
ſed per lineam AE perpendiculariter dutam a 
vertice A ad baſis latus BC; cujus rei ratioeſt 
quod unumquodque Pyramidis [atus planum, ut 
ABC,ex parallelis reis conſtat compurtaris per 


A 


AE. Ad eundem MA . polita quod ſuperficies 
Hemiſpbzrii BA D ex peripheriis circulorum 
conſtet baſi BCD parallelis, harvm multitudo 
non computanda erit per axem AN ſed perar- 
cum quadrantaſem AB, eo quod unumquodque 
punRum arciis A D in revolutione. circumfe- 
rentiam producir, Atque ita ſuperficies quz- 
liber ſive plana five curva_quz ex Zquidiſtanti. 
bus re&is vel curvis lineis conftare concipitur , 
computanda erit per lineam- zquidiftantes iftas 
perpendiculariter ſecantem.. Nam cum zqui- 

Ry LY - Ciſtante. 
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aiſtatiteviſtz; in bac methodo Indfvifbilium ; 


non ut linez latitudinis expertes abſolute ſpe- 
Rentor ſed ut linez confiderentur latitudinem 
infinir® parvam habfntes quz eadem fit cum 
latitudine vel craffitie pun&i zquidiſtantes iftas 
in circumvolutione deſcribentis, & cum eadem 
zquidiftantes lineam ipſas perpendicularicer ſe. 
cantem in partes diſtribuant' latitudinem ſyam 
menſurantes, partes iſtz pro cjuſmodi punRis 
habendz erunt, adeoque numerus equidiſtan- 
tium ve] ſumma latitudinum carum per nume-, 
rum punQorum in iſta ſecante,hoc eſt per longi. 
tudinem ſecanti« zſtimari deber,8 non per line- 
am alrerjus cujuſvis longitudinis,fiquidem ea ex 
punRis pluribus ve] paucioribus conſtabir, 
 Hinc iraque methodus Indivifibiltium,in ſpe- 
culatione ſuperficierum Solidorum non prorſus 
inutilis ſed potigs utilifliya eſt, dummodo re&e 
intelligafur & legitime applicetur juxta Regu- 
lam jam prezſcriptam. Ejus enim beneficio , 
ve] hz (uperficies inveniri poſſunt, fi modo data 
habeamus aut preſuppoſira commoda quibus 
ratiocinſum innitatur, . Inſtamiz gratia pofſu- 
mus ejus ope ſuperficiem Coni iaveſtigare argu- 
mentando in hunc modum, Ee. 
A $i Coni ABD 
+; ſuperficies divi- 
datur in Circu}o- 
rum innumeras 
peripherias Cx 
ef-- =, baſi BCD paral- 
ob © por lelas,  iſtarum 
peripaeriarum 
laticudines om- 
nesſimul ſumptz 
Lconficiunt latus 
AB caſdem per- 
att 
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| ndiculariterſecans, adeoque tot erunt peria 
Sinks quot punGa in Hinea A B, hoc eſt —_— 
rus i nn nymerum yes » A B five 
er longitudinem ejus expon elit, uare 
k ad Grgula punRa iplius A |= yy 
pendicula peripheriis zqualia, ex perpendiculis 
iis conflabituc ſuperficies aqualis ſupetrficiei 
Coni. Sed ifta ſuperficies rtriavgulum erit. 
cujus al:i:udoeſt AB &,bafis zqualis maxi- 
me peripheriz B D C, atque adeo ſupetficies 
coni exbibebit = 3 AB x periph, BDC. Que 
quidem conclufio cum iis conlentit que ab Ar- 
chimede ponuntur ac demoaſtrantur. p 
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Ad eundem modum {6 ſumatur reQa yaw 
| a 


Fe (22). | 
«©, arcul quidrantali Hemiſpherii AB zquas 
lis, & ad ejus puna fingula yy, eriganturper- 
pendicula j, y, parallelorum circuloram MOM 
per arcus iltjus quadrantalis correſpondentia 
punta M tranſeuntium radiis M N zqualia , 
> won maximbm fir &#, radio baſis Hemi» 

pherii BX zquale: vigura \« ££ continebict 
radios omnium circulorum ex quorum periphe- 
riis ſuperficies hemiſpherii conſtat. Er 6 ipſis 
peripheriis MOM, BDB, zqualia erigan- 
rur- perpendicula yw, CF, contlabitur figura 
8 #qualis ſuperficiei bemiſpberii, Cujus 

urz dimenlionem fiquo padto poteris invetire, 

utin hoc caſu aream figurz « CE invenire con- 
cedirur, inde facile dediices contentum ſeg- 
menti ſphzrici, ili” congruum- qued per aliud 
quodvis legitimum fatiocinium colligere lice- 
bir. . Quam quidem- obſervationem in Geo- 
metria non inuriſem fore exiſtimo, 
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